Annexe n°3

Zonage et modele de réglement 1ié
aux mouvements différentiels de terrain
1i¢ au phénomeéne

de retrait gonflement des argiles
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des risques naturels prévishles

Mouvements différeritiels de terrain
fiés au 18 de retralt
cles vols arglleux
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COMMUNE DE

PREVEN]IONDES
RETRAIT GONFLEMENT DES ARGILES




Titre | - Portée du réglement

Article I-1 - Champ d'application .

__,_'s'appﬁqmélammmede Il détemmine les mesures de
préyentlondesrwqms de ents différentiels de tenrain fiés au phénomeéne de




définies en application de fariicle L5621 du Code de

nomiatives en vigiseir, Elles s'appliuent a lensemble :

Les dispositions du présent fitre sont
, Sauf dispositions confraires

I'Environnement, sans préjudice dés ragles’
des zones a risques dé!hm&ssurleplandumnage

exprdwme:ﬂmenﬁonné&s.







- ta réalisation d'un plancher sur vide sanitairé ou sur sous-sol otal est prescrite sauf si fe
daliage sur tefre-plein fait Fobjet de diﬁi}OSi“Q"S assurant latténuation du risque de
mouvements différentiels vis-3-vis de Tossature de 1 construclion et de feurs
conséquences, notamment siir les refends, cloisons, doublages ét canalisations ; -

- la mise en place dun dispositif disolation thermique des murs en cas de source de chaleur

) Sous chapitre -2 Mesures applicables  tous les attres biatiments.




- la mise en place de dispositifs assurant létanchéité des canalisations d‘évawat!on
éaux usées et pluviales (joints souples...) ; Ges

d&smwdemmmetleurévawamndesamneta

Construction




.. Article lli-2

Titre Ill- Mesures applicables aux constructions existantes

Les dispositions du présent titre sappliquent & 'ensemble des zones a risques délimitées sur le
plan de zonage réglementaire, sauf dispositions particuliéres résultant d'investigations ou d'études
réalisées dans le cadre des missions géotechniques définies dans la norme NF P94-500.

Article Ill-1 - Sont définies les mesures suivantes :

1- le respect d'une distance supérieure a leur hauteur & maturité (1,5 fois en cas de rideau
d'arbres ou d'arbustes) pour toute nouvelle plantation d'arbre ou d'arbuste avide d'eau, sauf
mise en place d'écran anﬂ-raanes d‘une profondeur minimale de 2m;

2 !’élagage voire I'arrachage des arbres ou arbustes avides d'eau implantés & une distance
de la construction inférieure a leur hauteur & maturité (1,5 fois en cas de rideau. d'arbres ou
d'arbustes), sauf mise en place d'un écran anti-racine d'une profondeur minimale de2 m;

3- le respect des mesures préconisées par une étude de faisabilité, en application de Ia

| mission géotechnique G12 spécifiée dans la norme NF P94-500 1), pour les fravaux de
débiais ou de remblais modifiant localement la profondeur dencastrement des fordations ;

4- linterdiction de pompage, & usage domestique, entre mai et octobre dans un puits situé 3
moins de 10 m d'une construction et od fa profondeur du niveau de I'eau (par rapport au

terrain naturel) est inférieure & 10 m.
5- le raccordement des canalisations d'eaux usées et pluvigles au réseau collectif forsqu'il
existe ; :

6- la mise en place de dispositifs assurant I'étanchéité des canalisations 'd'évacugtion des
eaux usées et pluviales (joints souples...) én cas de remp!aoameﬁt de cesdemigres,

7- la récupération des eaux de ruissellement et son évacuation des abords de la construction
par un dispositif de type caniveau ;

Les mesures 1, 3 et 6 définies a l'article I1-1 ‘'sont rendues immédiatement oblxgatoires en: zone
, fortement exposée (B1).

Article -4
La mesure 4 définie a f'article lll-1 est rendue obligatoire dans un délaj de 1 an en zone fortement
exposée (B1)

Article 113




La mesure 5 définie & I'article Ill-1 est rendue obligatoire dans un délai de 2 ans en zone
fortement exposée (B1) et en zone moyennement exposée (B2).

Article -5
Les mesures 2, et 7 définies a Farticle -1 $ont rendues obligatoires dans un délai de 5 aris en
zone fortement exposée (B1). .

Article lii-6
La mesure 1 définie 3 l'article 1iI-1 est rendue immédiatement obligatoire en zone moyennement
exposée (B2).

(1), fous ces documents sont disponibles auprés de FAFNOR




ANNEXE 4

Tlustration des principales dispositions réglementaires de
prévention des risques de mouvements dé terrain
différentiels liés au phénoméne de retrait-gonflement

Iﬁﬂlusuanonsqm mmmmmmedes
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PRESCRIPTIONS POUR LES TERRAINS EN PENTE

joint de rupture

RECUPERATION DES EAUX DE PLUIES

évacuation des
eaux de tofture

joint de rupture

trottoir étanche
(larg. >1,5 m)
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ANNEXE 2

Description des phénoménes de retrait-gonflement
des sols argilenx ef de leurs conséquences

Le phénoméne de retrait-gonflement concerne exclusivement Ies sols 3 dominante argileuse.

Ce sont des sols fins comprenant une proportion importante de minéraux argileux et le plus
souvent dénommés « argiles », « glaises », « mames » ou « limons ». Ils sont caractérisés
notamment par une consistance variable en fonction de Ia quantité d'eau qu'ils renferment :
collant aux mains, parfois « plastiques », lorsqu'ils sont humides, durs et parfois
pulvérulents 3 I'état desséché.

Les sols argileux se caractérisent essentiellement par une grande influence de la teneur en

eau sur leur comportement mécanique.

1. Introduction aux problémes de « retrait-gonflement »

Par suite d'une modification de leur teneur en ean, les terrains superficiels argileux varient
de volume : retrait lors d'une période d'asséchement, gonflement lorsqu'il y a apport d'ean.
Cette variation de volume est accompagnée d’une modification des caractéristiques
mécaniques de ces sols.

Ces variations sont donc essentiellement gouvernées par les conditions météorologiques,
mais une modification de I'équilibre hydrique établi (imperméabilisation, drainage,
concentration de rejet d'eau pluviale....) ou une conception des fondations du batiment
inadaptée 3 ces terrains sensibles peut tout 3 fait jouer un r6le pathogéne.

La construction d'un bétiment débute généralement par I'ouverture d'une fouille qui se
traduit par une diminution de la charge appliquée sur le terrain d’assise. Cette diminution de
charge peut provoquer un gonflement du sol en cas d’ouverture prolongée de la fouille
(c’est pourquoi il est préconisé de limiter au maximum sa durée d’ouverture). -
La contrainte appliquée augmente lors de la construction du batiment, et s’oppose plus ou
moins au gonflement éventuel du sol. On constate en fout cas que plus le batiment est Iéger,
plus la surcharge sur le terrain sera faible et donc plus I'amplitade des mouvements liés au
phénomene de retrait-gonflement sera grande. ,

Une fois le batiment construit, la surface du sol qu'il occupe devient imperméable.
L'évaporation ne peut plus se produire qu'en périphérie de la maison. II apparait donc un
gradient entre le centre du batiment (o1 le sol est en équilibre hydrique) et les fagades, ce
qui explique que les fissures apparaissent de fagon préférentielle dans les angles.

Une période de sécheresse provoque le retrait qui peut aller jusqu'a la fissuration du sol. Le
retour A une période humide se traduit alors par une pénétration d'autant plus brutale de
I'eau dans le sol par I'intermédiaire des fissures ouvertes, ce qui entraine des phénoménes
de gonflement. Le batiment en surface est donc soumis 3 des mouvements différentiels
alternés dont I"influence finit par amoindrir la résistance de la structure. Contrairement 3 un
phénomeéne de tassement des sols de remblais, dont les effets diminuent avec le temps, les
désordres li€s au retrait-gonflement des sols argileux évoluent d'abord lentement puis
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s'amplifient lorsque le bﬁﬂ!ﬂﬁntperddesazigiditéetquelammoﬁgincﬂedessolg
s’altére.

Retrait et gonflement sont deux mécanismes liés. Hamvequeleurseﬂ%&seoonmm :
(des ﬁsanesappamesenéﬁsemﬁnmemparfmsmhm), miais la variabilité des
p@mmmmmkamalmmmmmmm
régxm&cdewmms)foMquelmplﬁnonﬁmsmmmwnmmzévmwm

mtensnédeoetsvananonsdevolume,mque lapmibndan-dehenamaffectéeparwc

onrg

= delépaxssmrdesolmmeméepard&svﬁnau DEUTS en ean : phis 1
demlmrmnéeparmvanm_est,‘




couche de sol argilenx joue sur I'amplimde du phénoméne. Une format ,
wmmymw@mmmﬂmwmdmhmwm
Mcemdmx&emnﬁ@mnpmdmswmmmilappmnmde

Le factenr principal est cependant 1i€ 3 la nature minéralogique des composants argilenx

présents dans Je sol. Un sol est généralement constitué d'tin mélange de différents minéraux
certains présentent une plus grande aptitude au phénoméne de retrait-gonflement. 11

sogit esseutiellement des smecfites (famille de minéraux argileux tels

mmm), de _‘ [ - @ . n . =’ &]a: < ' -.‘ - " ..'- o REay b 31 [

Les conditions d’évolution du sof aprés dépdt jouent &salement. Le contexte paléocliniaiiqa

Mg&mmmmmg@bmammﬂmmhmmr@mﬁm
' formation argileuse

teneurs e




emmagasiner de 1'eau etalamsuuzerensme(parévapomnonou en la transférant 3 Ja
végétation par son systéme racinaire). Les bilans établis selon la méthode de Thornthwaite
supposent arbitrairement que la réserve utile des sols est pleine en début d' anmée, alors que
les évolutions de celle-ci peuvent étre trés variables.

2.2.2. Actions anthropiques
Certamsslmsues«sécheresse»nesontpasdéclemhésmrmphénmnme climatique, par
nature imprévisible, mais par une action humaine.

Dest:ravm:xdaménaganmr, mmodiﬁantlarépamnondesécoulmnmtsamﬁmelset
souterrains, ainsi que les possibilités d'évaporation naturelle, peuvent entrainer des
mod:ﬂcaﬂmsdanslévommmwsmmdelauamhedemlsuperﬁcmne

ummpm&m&pmmﬁd'mmmpaumwmww
des teneurs en eau et entrainer des mouvements différentiels au voisinage. Taver une
ﬁutedansmrésemzmbméaugnmwbcalmathmmmetpaEpmmquer outre

une €rosion localisée, un gonflement du sol qui dést
Danslccasdmeconﬂmﬂed’eauxusées lephénnménepandmﬂwrséueaggmvéparla

présence de certains ions qui mo&ﬁentleoomporﬁemmtmécémmdesa:gﬂmctmmﬁu
leurs déformations.

La concentration d’eau pluvxale ou de ruissellement an droit de la construction joue en
particulier un rdle pathoge '

Par ailleurs; Ia présence de sources de chaleuren sous-50l (ﬁmrw chmﬁére) ipmxinmé
d’ih mur peist dan cemﬂ:scasmla SICCANoN du S0l dims le voisinage: imimédia
etmtmherl’apparmondei ésordres localisés.

o) Boficl, o) o I et e

e (par e absmoe de joints e:mbamnmts accolés fais fondés de. maniere
ar certsins bitimeats, méme en période dé sécheresse 3 caracidre nos

mp:ﬁsmeeoumd'mmppe ains:qml’évohinondesnnmvemmpénodede
<echeresse, jouent un role important dans les manifestations du p néne de retrait
onflement.

'aprémedmenappe'_'.'__ anente
terrain naturel) permet en général d'éviter la

mpa'ficxel!e
vamhmbam:emdelamppe(sousl'mﬂ:mdeponqmgwmipmmﬁ
»udufmd'mabmsmang&a&ahsédumvm)oubmnm@_",__“' ations d'ea
p&rﬁmell&smpénodedeséchmpmvoqwemaggravauondela' sssiccation dar
.anche de sol soumise 3 1'évaporation.
surmontant une cotiche sableiise

ur exemple, dans le cas d'une formstion argileus
<bituellement saturée en ean, le dénoyage de cette demiére pwvmlmr&desmms
anillaires dans le terrain argileux ewmmltme&sademanon

'ifaiblepmfondmr(c&st—é—dlrehmomsde&tmmus
jon de la tranche de ‘sol

. .. ARSL




2:2.4. Topographie
Hormis les phénoménes de reptation en fonction de la pente, les constructions sur terrain
penmpmvmnéuapmpmesarappmmmdedémrdmsmsdemowmmnmdﬁémmlsﬂu

terrain d'assise sous 'effet de retrait-gonflement.

En effet, plusieurs caractéres propres 3 ces terrains sont 3 considérer
lenussellanentnaﬁ:relhmlteleurrechaxgeeneau ce qui accentue le
phénoméne de dessiccation du sol;
mmmpamexposém&idmylussensibleil'évaporanon,dufaltde
I'ensoleillement, qu'um terrain plat ou exposé différenument ;
lesfondanonséMgénédemthpmmélamémcmmsemwmt:
de fait ancrées phus superficiellement du cbté aval ;

enﬁn,i&sﬁmdauonsd’:mbaunmwmmpenmsew@ommmme
barriére hydraulique vxs-&-wsd&scmﬂanonsdmdansiesmuchss
"""-‘_c:elleslelongduvmmlesola!amontmddonc&oonsermme

imﬁir&neanplnsmpormcp a1'aval.

Ssence de végétation srborée & proximit d‘un &difice construit siir sol sens:blepwt, H
elle sa:le, oonsamer un facteur déclenchant. méme si, le pius souvent, ‘elie n'esi: quun.

que Lartee est en pleine crofssance et qu'l 8
_..',;qummhﬂ‘wlmmmf“@m 300"

f_ ces demxers ont été qnpm mr des tm'ams :
‘“"d‘ﬁm importante de I'équilibre hydrique du sol, et cect
profondenr. Lear suppression setadmtparnne";._i_"l‘ff fion prog
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infiltrée n’étant plus absorbée par le systéme racinaire. Il s’ensuit un réaj justement du profil
hydrique, susceptible d’entratner I’ apparition d’un gonflement lent mais continu.

3.  Mécanismes et manifestations des déserdres
Les mouvements différentiels du terrain d'assise d’une construction se traduisent par
I'apparition de désordres qui affectent 1'ensemble du bati et qui sont en général les
suivants :

Gros-ceuvre :

- fissuration des structures enterrées ou aériennes ;

- déversement de structures fondées de maniére hétérogéne;

- désencastrement des éléments de charpente ou de chainage ;
- dislocation des cloisons.

Second-ceuvre :

- distorsion des ouvertures :

= décollement des €léments composites (carrelage, plétres...)
-~ rupture de tuyauteries et canalisations.

Aménagement extérieur :

- fissuration des terrasses ;

- décollement des bitiments annexes, terrasses, perrons ;
La nature, 1'intensité et la localisation de ceés désordres dépendent de la structure de la
construction, du type de fondation réalisée et bien stir de I'importance des mouvements
différentiels de terrain subis.

L'exemple type de la maison sinistrée par la sécheresse est :
- une maison individuelle (structure légére) :
& simple rez-de-chaussée avec dallage sur terre-plein voire sous-sol partiel :
fondée de facorn relativement superficielle, généralement sur des semelles
continues, peu ou non armées et pen profondes (inférieur 3 80 cm) ;
avec une structure en magonnerie peu rigide, sans chainage horizontal ;

et reposant sur un sol argileux.
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